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PM-Jamforelse av klimatpaverkan och energianvandning
mellan konventionell grundkonstruktion och
grund med Aridums system

Bakgrund

Idag star tiden for betonguttorkning for en betydande del av byggnationstiden
och ar darfor en kostnadsdrivande aspekt. Samtidigt ar det av stor vikt att
komma ner i relativ fukthalt fér att undvika fuktproblem vid laggning av golvet.
Exempel pa fuktproblem som kan uppkomma om betongen inte torkat tillrackligt
ar mikrobiologisk pavaxt, kemisk nedbrytning och formforandringar i material?.
Detta i sin tur leder till besvérande lukt och forsamrad luftkvalitet inomhus och
som kostar mycket att atgarda. For att paskynda uttorkningstiden under
byggnationen véljs ibland betong med lagre vattencementtal (vct) vilket innebar
hogre cementinnehall och darmed hogre vaxthusgasutslapp. Med bakgrund av
fuktproblematiken uppkom idén till Aridums system om dubbelsidig uttorkning.
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Figur 1 Exempel pa ritning 6ver Aridum-systemets uppbyggnad.

Aridums system ar patenterat och den dubbelsidiga uttorkningen avser att
minska torktiden och sakerstélla lamplig fukthalt i betongen vid byggnation for
att undvika fuktproblem nar ytskikt laggs pa. Det patenterade systemet bestar
av granulat (exempelvis skumglas, lecakulor eller makadam) och kanalsystem
som &r kopplade till torkare, varmare och flaktar, se Figur 1. Kanalsystemet
I6per tvars genom grunden och for med sig fukten ut med hjalp av apparaterna,
se Figur 2. Foérutom kortare betonguttorkningstid ar det aven intressant att se
om det ar ndgon skillnad i klimatpaverkan med Aridums system jamfért med en
konventionell grund som endast medger enkelsidig uttorkning uppéat, nagot som
utreds i det har uppdraget.

! https://www.boverket.se/sv/byggande/forebyga-fel-brister-skador/risker/risker-fuktskador/fuktrisker-
for-grund/fuktrisker-med-kallare/risk-otillracklig-uttorkning/
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Figur 2 Planritning éver Aridums utbredning.

Syfte

Syftet med det har uppdraget ar att jamféra Aridums system och ett
konventionellt system pa féljande punkter:

1. Klimatpaverkan fran ingdende material

2. Energianvandning och klimatpaverkan for betonguttorkning
Resultatet for klimatberakningarna redovisas i kilo koldioxidekvivalenter per
kvadratmeter (kg CO2 e/m?) och energiberakningen i kWh per kvadratmeter.

Omfattning och avgransningar

Klimatberakningen omfattar produktskedet A1-A3 enligt Boverkets foreskrifter
om livscykelanalys. Klimatberakningarna utférs med erhéallen produktinformation
fran Aridum med generell beskrivning av uppbyggnad for Aridums system samt
det konventionella. Klimatdata som anvands &ar typiska varden.

| energiberékningen antas att byggnaden ar en gruppbostad/férskola med en
vaning pa 600 BTA och 500 BRA. Energianvandning och klimatpaverkan for
betonguttorkning beréknas och jamférs for konventionellt system och for
Aridums system. Berékningen omfattar endast betongplattan.

| det har uppdraget tas ingen hansyn till klimatpaverkan fran transporter.
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Uppbyggnad

| Tabell 1 visas ingaende material och mangder av det konventionella systemet
respektive Aridums system. Skillnader i uppbyggnad ar att i det konventionella
systemet inkluderas flytspackel och betongkvalitén antas vara C35/45 och vct
0,38. Valet av betong motiveras av att det i byggprojekt ibland stalls krav pa
korta produktionstider och for att undvika fuktproblem valjs en betong som
torkar snabbare och som har lagre vct och darmed hogre cementinnehall.
Ingaende betong ar inte klimatforbattrad for varken konventionellt system eller
Aridums system. | Aridums system ingar inte flytspackel samt denna har
betongkvalité C30/37 och vct 0,55.

| det konventionella systemet finns cellplast, ndgot som ersatts med Foamit-
skumglasskross i Aridums system for isolerande effekt och god
genomslapplighet fér den torkade luften.

Vidare vad géaller radonhantering antas det traditionella systemet ha radonslang
och Aridums system antas radonmembran anvandas. Slutligen innehaller det
konventionella systemet mer makadam med 150 mm och ingen sandavjamning
jamfort med Aridums system som har 50 mm makadam och sandavjamning pa
50 mm.

Tabell 1 Tabellen visar ingdende material och méangder fér den konventionella grunden respektive
Aridums system.

Konventionellt system  Tjocklek Vikttotalt Mangd Enhet

(mmy) (kg)
Flytspackel 15 25 1 m?
Betong C35/45 et 0,38 100 235 1 m*
Armeringsnat 8100 - 13,2 172 m*
EPS, expanderad polystyren 300 G 1 m?
Plastfolie inkl. tejp 02 - 12 m*
Radonslang - 03 02 m
Makadam 150 2250 1 m*
Fiberduk - 0,24 1,2 m?

TOTALT

Aridums system Tjocklek Vikttotalt Mangd Enhet

(mmy} (kg)

Betong C30/37 vct 0,55 100 2325 1 m?
Armeringsnat 8100 - 10,4 12 m*
Makadam 50 75 1 m*
Kanalsystem Aridum

(avloppsrdr av PVC @70) - 11 1 m
Foamit, skumalaskross 450 81 1 m?
Radonmembran 04 - 12 m?
Sandavidmning 50 75 1 m?
TOTALT
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Resultat

Klimatpaverkan fran ingadende material A1-A3

| Figur 3 och Figur 4 visas diagram 6ver klimatpaverkan for ingdende produkter
i det konventionella systemet respektive Aridums system i kg CO,e/m2. Det
konventionella systemet berdknas avge totalt 79 kg CO,e/m?, dar de tva mest
klimatdrivande produkterna &r betong och EPS. Klimatberékning for Aridums
system ger 42 kg CO,e/m?2 dar betong samt armering star for storst
klimatpaverkan. Detta motsvarar 47% mindre i vaxthusgasutslapp med Aridums
system under produktskedet A1-A3 och givna forutséttningar.

Konventionellt system

80

kg COze/m?

0

10 I
. | l ™ — _
EPS,

\meringsnit | exs Plastfolie inkl

Radonslang Makadam Fiberduk TOTALT

m Klimatpaverkan per produktkategori (kg COefm2 ) a1 436 01 14 04 79,2

Figur 3 Diagram 6ver klimatpaverkan for produktskedet A1-A3 for det konventionella grunden
per m2,

Aridums system

kg COe/m?

Radonmembran | Sandavjamning TOTALT
skumglaskross

35 32 03 4272

Figur 4 Diagram over klimatpaverkan for produktskedet A1-A3 for Aridums system per m?2,
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Energianvandning och klimatpaverkan vid betonguttorkning

Berakning av uttorkningstiden genomférs med hjalp av berakningsverktyget
Torka$S 3.2. Uttorkningen beraknas for tva fall: det konventionella som &r
enkelsidigt med vct 0,38 och Aridums system med dubbelsidig uttorkning
(mellanbjalklag i TorkaS) och vct 0,55. Vidare antas att det ar tatt hus och att
styrd torkning startas direkt efter gjutning med RF 60% och 18 °C. Med hjalp av
uttorkningstiden och erhallna effektvarden for energiatgang for varmare, flaktar
och torkar kan energianvandningen berdknas. Antaganden som har gjorts i
berakningen framgar i Tabell 2. For Aridums system utférdes aven en berakning
av uttorkningstid med RF 35% och 20 °C, i fortséttning kallat Aridumgess, 20°c.
Detta for att ta hansyn till att det ar lagre relativ fuktighet och 20 °C i Aridums
kanalsystem under betongplattan.

Effektvarden for det konventionella systemet ar baserat pa rapporten
Energikostnader vid uttorkning av byggfukt i betongbjalklag pa Nya Karolinska.
Darmed utgar berdkningarna fran Stockholm. De energivarden som finns for
Nya Karolinska anger endast det totala energianvandning fér uppvarmning och
uttorkning under byggskedet, det vill sdga de &r inte uppdelade. Effektvarden
for Aridums system ar baserat pd uppmatta varden.

Tabell 2 Forutsattningar for energiberakning.

Forutsattningar

Inomhustemperatur 18 °C
RF 60%
Omgivande miljo Antas att vaderskydd anvands. Detta for

att inte fa nederbord eller fukt in i
konstruktionen.

Onskat RF i betong 85%
Area for grund 600 BTA, 500 BRA
Takhdjd 2,4m

Omslutande area ovanfor betongplattan | 1 220 kvm

Effekt pa maskin, Aridum 0,054 kW/m?
vct konventionellt system 0,38
vct Aridums system 0,55

Den framraknade uttorkningstiden med RF 60% och 18 °C for det
konventionella systemet &r 6 manader och for Aridums system 4 manader,
vilket innebéar 33% kortare uttorkningstid for Aridums system. | fallet
Aridumgerss, 20°c ar den berdknade uttorkningstiden 3,5 manader. Se Bilaga A, B
och C for TorkaS-rapport for dessa tre fall. Energiberékningen ger att den totala
energianvandningen som kravs for uttorkning till 85% RF &r 220 kWh/mz? for det
konventionella systemet och 104 kWh/mz2 fér Aridums system. Det innebér att
Aridums system kraver 53% mindre energi vid uttorkning. Resultatet fran
uttorknings- och energiberékningen finns i Tabell 3. Klimatberakning med data
frdn Boverkets klimatdatabas ger 8,1 kg CO,e/m2 for det konventionella
systemet och 3,8 kg CO,e/mz2 fér Aridums system.
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Tabell 3 Tabell visar pa resultat fran energiberakning samt klimatberakning for konventionellt
system och Aridums system.

Jamfdrelse av Konventionellt system Aridums system | Differens | Aridumrrss, 20°c
konventionellt system och (med effektdata fran Nya (%)
Aridums system Karolinska)
Uttorkningsférfarande Ensidig Dubbelsidig . Dubbelsidig
Teoretisk tidsatgang for att
uppna 85% RF (manader) 6 4 35
(antar hela (antar uttorkning ca 33%
uppvarmningssasongen, | mellan dec-mars)
nov-april)

Energianvandning for
avdunstning av fukt (kWh/m?) - 2,6 26

Energianvandning for

uppvarmning av utrymme - 36,5 - 32,2
(KWh/m?)
Energianvandning for flaktar
(kWh/m?)
- 64,8 - 56,7
Total energi fér uppvarmning
i 2
och uttorkning (kWh/m2) 290 104 53% 915
Klimatpaverkan (kg CO,e/m2) 8,1 3,8 53% 3,4

Jamforelse av energianvandning vid uttorkning

250

220

200

150

kw h/m?

100

50

Konventionellt system Aridums system
Figur 5 Diagrammet visar energianvandningen fran det konventionella systemet respektive Aridums

system.
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Diskussion och slutsats
Klimatpaverkan

Nedan diskuteras olika orsaker till att klimatpaverkan skiljer sig mellan det
konventionella systemet och Aridums system.

For det forsta ar betongkvalitén betydligt hégre och vct lagre i den
konventionella grunden (betong C35/45 vct 0,38) jamfért med Aridum (betong
C30/37 vct 0,55), vilket medfor hogre klimatpaverkan pa grund av hogre
cementinnehall. Viktigt att notera &r att betongen har ingatt i
klimatberakningarna inte ar klimatférbattrade. Om klimatfoérbattrad betong valjs,
finns potential att minska klimatpaverkan ytterligare.

I Aridums system anvands Foamit frAn Hasopor som lattviktsfyllnadsmassa d&
det har isolerande egenskaper samt hég genomslapplighet av luft. Foamit ar
tillverkat av atervunnen glaskross fran huvudsakligen fran insamlat
hushallsavfall. Det har lagre klimatpaverkan an motsvarande ingaende
produkter i det konventionella systemet, det vill sdga makadam och EPS per m?2
grundlaggning. Makadam anvénds aven i Aridums system, dock i mindre
mangd.

Energianvandning

Uttorknings- och energiberdkningen visar att uttorkningstiden blir kortare med
Aridums system samt lagre energianvandning. Viktigt &r dock att poéngtera att
uttorkningstiden ar en teoretisk berékning av uttorkningsférloppet med vissa
forenklingar och antaganden som har anvénts, varfér denna beréknade
uttorkningstid kan variera jamfort med hur ett verkligt utfall blir. Som referens pa
verkliga betonguttorkningstider hanvisas till slutrapporten for projektet
Stensholm dar uttorkningstiden lag pa 2,5 manader med Aridums system.
Aridums system kan saledes potentiellt bidra till kortare uttorkningstid, men
hansyn behover tas till andra faktorer som paverkar den totala byggtiden.

Da energianvandningen varierar med uttorkningstiden blir energidtgdngen och
darmed aven klimatpaverkan lagre med Aridums system jamfort med
konventionellt system. Det framgar inte s& tydligt som hade 6nskats vilka delar
som ingar i den beréknade effektatgdngen for uttorkningen enligt rapporten
Energikostnader vid uttorkning av byggfukt i betongbjélklag for Nya Karolinska. |
den studien namns att effektbehovet &r det som behdvs for uttorkningen, som
exempelvis tillgodoses med en varmeflakt. | var studie antar vi darfor att detta
effektbehov star for bade uttorkning av betongplattan sdsom uppvarmningen av
utrymmet ovan betongplattan. Aven antagandet om att b&ade dessa varmeflaktar
for det konventionella systemet och de flaktar som tillgodoser Aridums system
arbetar i regel 10 timmar per dag &r en forenkling av berékningen. Detta
varierar normalt bade fran dag till dag och beroende pa vilken tid av aret det &r.

Sammanfattning

Utifran givna forutsattningar och berakningar kan sammanfattas med att
klimatpaverkan fran produktskedet i ingaende material i det konventionella
systemet ar 79 kg CO,e/m? och 42 kg CO,e/m?for Aridums system, vilket
motsvarar 47% mindre i klimatpaverkan med Aridums system, se Figur 6.

Energianvandningen vid betonguttorkning for det konventionella system &r 220
kWh/mz jamfért med 104 kWh/mz2 fér Aridums system, se Figur 5.
Energianvandning av uttorkningsapparater omraknat till vaxthusgasutslapp blir
8,1 kg CO,e/m?for det konventionella systemet och 3,8 kg CO,e/m?foér Aridums
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system. Detta motsvarar 53% mindre energiatgang mer Aridums system &n det
konventionella.

Den sammanlagda skillnaden i klimatpaverkan for produktskedet och
energianvandning vid betonguttorkning mellan det konventionella systemet och
Aridums system ar 41 kg CO,e/m?, vilket motsvarar 47%.

Jamforelse av klimatpaverkan
100
90

80

70 Energianvandning vid

betonguttorkning \

Produktskede
Al-A3

60

50

40

kg CO.e/m?

30

20

10

Konventionellt system Aridums system

Figur 6 Diagrammet visar klimatpaverkan fran det konventionella grunden jamfért med Aridums
system.
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Bilaga A. Uttorkningsberékning konventionellt system, RH 60% och 18 grader

Resultat fran uttorkningsberakning med TorkaS 3.1

Projekt: Konv. system Namn: Gustav Hakansson Féretag: Sweco

Forutsattningar
Platta pa mark med underliggande (ESP) cellplast

Tjocklek: 10cm
Vct: 0,38
Vattenhalt: 180

Gjutning: 1/12 2023
Tatt hus: 1/12 2023
Torkstart: 1/12 2023

Slutdatum: 1/9 2024 Cementhalt: 474kg/m3
Ort: Stockholm /
Torkklimat
Temperatur
25
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12! 1f1 1/3
Relativ fuktighet (%)
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a0

a0

a0
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Resultat fran berakning
Relativ fuktighet pa 40% av tjockleken
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Projekt: Konv. system Namn: Gustav Hakansson Foéretag: Sweco

Relativ fuktighet i betongplattan

1/12!
100-97,5 97,5-95,0 95,0-92,5 90,0-87,5 87,5-85,0
85,0-82,5 82,5-80,0 80,0-77,5 77,5-75,0 75,0-72,5 72,5-70,0

Temperaturutveckling i betongplattan de forsta dagarna
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N //-\\\2_

20 j e
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1 dyan 2 dyan 3 dyan 4 dyan 5 dyan & dygn
Forutsattningar for temperaturberakning

Form: Ingen Tackning: ingen
Varmekond.: 0,30W/(mK)
Tjocklek: Tmm

Tackningstid: Odygn

Vindstyrka: Vindstilla



Projekt: Konv. system

Dag
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Namn: Gustav Hakansson

Dag
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Foretag: Sweco

Relativ fuktighet pa 40% av tjockleken

Dag RF Dag
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Bilaga B. Uttorkningsberdkning Aridums system, RH 60% och 18 grader

Resultat fran uttorkningsberakning med TorkaS 3.1

Projekt: Aridums system Namn: Gustav Hakansson Foretag: Sweco

Forutsattningar
Mellanbjalklag 6ppet bade uppat och nedat

Gjutning: 1/12 2023 Tjocklek: 10cm
Tatt hus: 1/12 2023 Vct: 0,55

Torkstart: 1/12 2023 Vattenhalt: 180
Slutdatum: 1/9 2024 Cementhalt: 327kg/m3
Ort: Stockholm

Torkklimat

Temperatur
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Relativ fuktighet (%)

1/9

20
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Resultat fran berakning
Relativ fuktighet pa 20% av tjockleken
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Bilaga B. Uttorkningsberäkning Aridums system, RH 60% och 18 grader


Projekt: Aridums system Namn: Gustav Hakansson Foéretag: Sweco

Relativ fuktighet i betongplattan

112! 19
100-97,5 97,5-95,0 95,0-92,5 90,0-87,5 87,5-85,0
85,0-82,5 82,5-80,0 80,0-77,5 77,5-75,0 75,0-72,5 72,5-70,0

Temperaturutveckling i betongplattan de forsta dagarna
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2,37&__=
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1 dyan 2 dyan 3 dyan 4 dyan 5 dyan & dygn

Forutsattningar for temperaturberakning

Form: Ingen

Vindstyrka: Vindstilla



Projekt: Aridums system

Dag

2112
3/12
4/12
5/12
6/12
7/12
8/12
9/12
10/12
1112
12/12
13/12
14/12
15/12
16/12
1712
18/12
19/12
20/12
21/12
22/12
23/12
24/12
25/12
26/12
27/12
28/12
29/12
30/12
3112
1M
2/1
3/1
4/1
5/1
6/1
71
8/1
9/1
10/1
1171
12/1
13/1
14/1
15/1
16/1
171
18/1
19/1
20/1
21/1
22/1
23/1
24/1
25/1
26/1
27/1
28/1
29/1
30/1
311
1/2
2/2
3/2
4/2
5/2

Dag

6/2
7/2
8/2
9/2
10/2
11/2
12/2
13/2
14/2
15/2
16/2
17/2
18/2
19/2
20/2
21/2
22/2
23/2
24/2
25/2
26/2
2712
28/2
29/2
113
2/3
3/3
4/3
5/3
6/3
7/3
8/3
9/3
10/3
11/3
12/3
13/3
14/3
15/3
16/3
17/3
18/3
19/3
20/3
21/3
22/3
23/3
24/3
25/3
26/3
27/3
28/3
29/3
30/3
31/3
1/4
2/4
3/4
4/4
5/4
6/4
7/4
8/4
9/4
10/4
11/4

Namn: Gustav Hakansson

Dag

12/4
13/4
14/4
15/4
16/4
17/4
18/4
19/4
20/4
21/4
22/4
23/4
24/4
25/4
26/4
27/4
28/4
29/4
30/4
1/5

2/5

3/5

4/5

5/5

6/5

7/5

8/5

9/5

10/5
11/5
12/5
13/5
14/5
15/5
16/5
17/5
18/5
19/5
20/5
21/5
22/5
23/5
24/5
25/5
26/5
27/5
28/5
29/5
30/5
31/5
1/6

2/6

3/6

4/6

5/6

6/6

7/6

8/6

9/6

10/6
11/6
12/6
13/6
14/6
15/6
16/6

Dag

17/6
18/6
19/6
20/6
21/6
22/6
23/6
24/6
25/6
26/6
27/6
28/6
29/6
30/6
1/7

217

3/7

4/7

5/7

6/7

77

8/7

97

10/7
1177
1217
13/7
14717
15/7
16/7
1717
18/7
19717
20/7
2117
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2317
2417
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26/7
2717
28/7
2917
30/7
31/7
1/8

2/8

3/8

4/8

5/8

6/8

7/8

8/8

9/8

10/8
11/8
12/8
13/8
14/8
15/8
16/8
17/8
18/8
19/8
20/8
21/8

Foretag: Sweco

Dag

22/8
23/8
24/8
25/8
26/8
27/8
28/8
29/8
30/8
31/8

Relativ fuktighet pa 20% av tjockleken

Dag

RF
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Bilaga C. Aridums system, RH 35% och 20 grader

Resultat fran uttorkningsberakning med TorkaS 3.1

Projekt: Aridums system Namn: Gustav Hakansson Foretag: Sweco

Forutsattningar
Mellanbjalklag 6ppet bade uppat och nedat

Gjutning: 1/12 2023 Tjocklek: 10cm
Tatt hus: 1/12 2023 Vct: 0,55
Torkstart: 1/12 2023 Vattenhalt: 180
Slutdatum: 1/9 2024 Cementhalt: 327kg/m3
Ort: Stockholm
Torkklimat
Temperatur
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5
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Relativ fuktighet (%)
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Resultat fran berakning
Relativ fuktighet pa 20% av tjockleken
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Bilaga C. Aridums system, RH 35% och 20 grader


Projekt: Aridums system Namn: Gustav Hakansson Foéretag: Sweco

Relativ fuktighet i betongplattan

1/12! 19
100-97,5 97,5-95,0 95,0-92,5 90,0-87,5 87,5-85,0
85,0-82,5 82,5-80,0 80,0-77,5 77,5-75,0 75,0-72,5 72,5-70,0

Temperaturutveckling i betongplattan de forsta dagarna
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Forutsattningar for temperaturberakning

Form: Ingen

Vindstyrka: Vindstilla



Projekt: Aridums system

Dag

2112
3/12
4/12
5/12
6/12
7/12
8/12
9/12
10/12
1112
12/12
13/12
14/12
15/12
16/12
1712
18/12
19/12
20/12
21/12
22/12
23/12
24/12
25/12
26/12
27/12
28/12
29/12
30/12
3112
1M
2/1
3/1
4/1
5/1
6/1
71
8/1
9/1
10/1
1171
12/1
13/1
14/1
15/1
16/1
171
18/1
19/1
20/1
21/1
22/1
23/1
24/1
25/1
26/1
27/1
28/1
29/1
30/1
311
1/2
2/2
3/2
4/2
5/2

Dag RF
6/2 87
7/2 87
8/2 87
9/2 87
10/2 87
11/2 87
12/2 87
13/2 87
14/2 87
15/2 87
16/2 87
17/2 87
18/2 87
19/2 87
20/2 87
21/2 87
22/2 86
23/2 86
24/2 86
25/2 86
26/2 86
27/2 86
28/2 86
29/2 86
1/3 86
2/3 86
3/3 86
4/3 86
5/3 86
6/3 86
7/3 86
8/3 86
9/3 86
10/3 86
11/3 86
12/3 86
13/3 86
14/3 86
16/3 85
17/3 85
18/3 85
19/3 85
20/3 85
21/3 85
22/3 85
23/3 85
24/3 85
25/3 85
26/3 85
27/3 85
28/3 85
29/3 85
30/3 85
31/3 85
1/4 85
2/4 85
3/4 85
4/4 85
5/4 85
6/4 85
7/4 85
8/4 84
9/4 84
10/4 84
11/4 84

Namn: Gustav Hakansson

Dag

12/4
13/4
14/4
15/4
16/4
17/4
18/4
19/4
20/4
21/4
22/4
23/4
24/4
25/4
26/4
27/4
28/4
29/4
30/4
1/5

2/5

3/5

4/5

5/5

6/5

7/5

8/5

9/5

10/5
11/5
12/5
13/5
14/5
15/5
16/5
17/5
18/5
19/5
20/5
21/5
22/5
23/5
24/5
25/5
26/5
27/5
28/5
29/5
30/5
31/5
1/6

2/6

3/6

4/6

5/6

6/6

7/6

8/6

9/6

10/6
11/6
12/6
13/6
14/6
15/6
16/6

Dag

17/6
18/6
19/6
20/6
21/6
22/6
23/6
24/6
25/6
26/6
27/6
28/6
29/6
30/6
1/7
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5/7

6/7
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8/7
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10/7
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1217
13/7
14717
15/7
16/7
1717
18/7
19717
20/7
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22/7
2317
2417
25/7
26/7
2717
28/7
2917
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31/7
1/8

2/8
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4/8

5/8

6/8
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9/8
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Foretag: Sweco

Dag
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Relativ fuktighet pa 20% av tjockleken

RF Dag RF
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